Verifica n.31

Lunedi' 6 Agosto 2012 - ore 9.30-11.30

Si consideri la trave continua a tre luci con sbalzFigura, vincolata all'esterno con un incastiginistra e tre appoggi
intermedi. La trave e' caricata da una stesa dieai intensita' 2q sulla seconda campata, e dastesa di carico di
intensita’ q sullo sbalzo.

Si calcolino le reazioni e si disegnino i diagrandiiagli e momenti
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Soluzione

La struttura e’ tre volte iperstatica, e puo’ cometemente ridursi a tre travi semplicemente agjaag inserendo tre
cerniere in A,B e C, insieme ai tre valori incogditi rispettivi momenti flettentk,, X, ed Xs. La risultante struttura
isostatica equivalente e’ allora:
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e su di essa occorre imporre il ripristino dellediaioni di congruenza:

$a=0 1)
PBsin = PBdes 2)
$csin = Pcdes (3)

La scelta delle incognite iperstatiche - come @gdto - riduce la trave continua ad un insiemeadaliravi semplicemente
appoggiate, su cui risulta immediato il calcololeebtaioni (schemi fondamentali di trave appoggstggetta a coppia
all'estremo o a carico uniformemente distribuifi)ha quindi, dall'esame della trave AB:

-Xi L Xo L qu

baz— - — - (4)
3El 6El 24El

XiL XL qL®
PBsin=——+ —+ —— (5)
6El 3El 24El

mentre sulla trave BC puo' leggersi:
XoL XL

PBoes= ——— - — (6)
3El  6El
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XoL XL
$csin= —— + —— (7
6ElI 3EI

ed infine, sulla trave CD si potra' ricavare:

XsL 2qL® At
Pcdes= ——— — +qL° — (8)
3El 24 El 6 El

Si noti che la stesa di carico agente sullo shalztata ricondotta alla coppia applicata in Di iaténsita’ - q.
Le tre equazioni di congruenza, in definitiva, @iwno:

-Xi1L Xo L qL3

=0 9)
3El  6El 24El

XL XL gLd XoL  XsL

= = (10)
6El 3El 24El 3El  6El
XoL  XaL XsL 2qL3 L
_t = —— 4+ ql? — (11
6El 3EI 3El  24El 6 El
e semplificando:
XL qL®
X L-— - -0 (12)
2 8
X L XsL qlL®
— 42X l+—+ —=0 (13)
2 2 8
Xo L qlL®
4 2Xgl=— 14)
2 4
con soluzione:
9
X = ——qlL? (15)
104
1
Xp= ——qlL? (16)
13
15
Xg= —qlL? @an
104
m || calcolo delle reazioni
Dalla scrittura delle equazioni di equilibrio parttave AB, come puo' evincersi dalla Figura, si ha
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L
Ra+ Tesn+qL =0 (18)
L2

~Xi+Xo+Ral+q— =0 (19)
2
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da cui subito:
53
Rp = ——qlL (20)
104
51
Tesin=——0L (21)
104

Del tutto analogamente, esaminando la trave B@isne:

TBde$ i TCsin
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L
~Tgdes* Tcsin =0 (22)
—Xz + X3 - TBdesL =0 (23)
da cui subito:
23
Tedes= — L (24)
104
23
Tesin= —dqL (25)
104

La reazione dell'appoggio in B sara' quindi pari a:
74

Rg = Tgsin — Tedes= — — q L (26)
104

Infine, sulla trave CD si potra’ scrivere:

2q
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—Tcdes+ Tosin+ 2qL =0 27)
L2
X3~ Tedesl + 2 — —qL7 =0 28
2
e quindi:
15
Tcdes= ——— gL (29)
104
223
Tosn=-——qL (30)
104

La reazione dell'appoggio in C sara' quindi pari a:
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38
Rc = Tesin— Tedes= — gL (31)
104

Infine, poicheTpges= gL, si ha anche la reazione in D:

327
Rp = Tpsin — Todes= ———qL (32)

| diagrammi sono banali, e vengono lasciati ablett

Un'utile verifica consiste nel controllare I'eqbiio alla traslazione verticale dell'intera trave:

Ra+Rs+Rc+Rp + 4L =0 (33)

Appendice




