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Presentazione

Questo libro deriva dalle lezioni di “Fondamenti degli equilibri
non lineari” da me tenute presso la facolta di Ingegneria di Napoli
negli anni accademici 1981-’82, 1982-°83, 1983-’84.

Scopo del corso fu il trattare dal punto di vista della Scienza
delle Costruzioni la propedeutica ad alcuni fondamentali temi, che
vengono poi svolti in modo piu completo ed applicativo in altri
numerosi insegnamenti degli anni successivi. Non esiste quindi so-
vrapposizione di discipline, come puo sembrare a prima vista, ma solo
PVintento di evidenziare i collegamenti reciproci — e, a monte, con
la Scienza delle Costruzioni — tra nozioni che altrimenti potrebbero
apparire slegate e, in parte, ripetitive.

I temi sono quelli dell’instabilita di tipo euleriano, delle vibrazioni
libere o forzate in presenza di carichi assiali, delle deformazioni dif-
ferite del conglomerato (viscosita).

Appare subito che in sostanza il tema ¢ unico, poiché il denomina-
tore comune ¢ quello della verifica di ammissibilita degli spostamenti.
Tale problema ¢ generalmente relegato in secondo piano rispetto
a quello degli stati tensionali locali, e cid deve asciversi al fatto che
la parola stessa “‘verifica alle tensioni ammissibili™ sfoca la questio-
ne degli spostamenti.

[l procedumento semiprobabilistico ha avuto invece, se non altro.
il merito di ricondurre il problema dello stato tensionale locale alle
su¢ giuste proporzioni, privilegiando le verifiche per cosl dire
globali, come 1 collassi per instabilita di tipo euleriano - meglio
sarcbbe dire per eccesso di spostamenti — o per formazione di
meccanisino.

La trattazione ¢ eseguita superando le frontiere classiche della
lincarita intesa come sommabilita deghi effettic si conserva pero
Pipotesi geometrica di piccoli spostamenti. Cid semplifica grande-
mente la trattazione, ma non le toglie rigore, poiché si deve appunto
verificare che, sotto i carichi di calcolo — ¢ cioé gia esaltati per il loro
coefficiente di sicurezza — gli spostamenti non superino i limiti
loro assegnati dalla norma.

Pur non negando rispetto all’eleganza di trattazioni generali che
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considerano gli spostamenti nella loro interezza, non pud nascon-
dersene la sostanziale inutilita; specialmente se, dovendosi poi pas-
sare dalle parole ai numeri, si ¢ costretti a fare quelle stesse semplifi-
cazioni che, introdotte all’inizio, avrebbero favorevolmente inciso
sull’economia e sulla semplicita del discorso.

L’ambito in cui ci si muove ¢ quindi quello della non linearita
dovuta alla presenza di carichi di tipo assiale; si studia effetto di
questi ultimi in relazione ai carichi trasversali, agli errori esecutivi,
alle ampiezze e frequenze delle vibrazioni, alle deformazioni viscose.
Questo ambito si & definito come quello delle sifuazioni semilineari.

Si ricorre all’analisi matriciale, sia nel caso che la discretizzazione
si effettui a monte, e cio¢ sulla struttura (procedimento delle celle,
o degli elementi finiti), sia che invece si operi attraverso i metodi
delle equazioni differenziali o integrali, discretizzando quindi a valle.
La simbologia matriciale & stata privilegiata rispetto a quella tenso-
riale, sia per la maggiore compattezza, sia in vista dell’'uso dell’elabo-
raotre di dati. Il suo uso si era gia rivelato prezioso, per esempio,
nello studio degli archi, per i quali si rimanda alla bibliografia.

Concludo facendo osservare come nel tema rientrino i fenome-
ni sismici, ove siano considerati, in aderenza al vero, quali distorsioni
alterne impresse ai vincoli esterni; € come in pieno rigore, e con la
massima semplicita, possa in questa ipotesi pervenirsi alle solleci-
tazioni interne ed agli spostamenti. Particolare interesse riveste in
ogni caso, ma soprattutto in quello del sismo, la ricerca automatica
degli autovalori. In appendice si riporta una breve trattazione del
problema, portata fino all’esposizione dettagliata dei programmi;
essa ¢ dovuta a Claudio Franciosi, che ringrazio.



